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防 蚊 灭 蚊 是 防治 或 消灭 蚊 媒 病 的 重要 环节 之 一 所 2 加。 Mi, HFR 
六 六 六 等 一 些 高 效 杀 虫 剂 的 广泛 应 用 以 及 杀 虫 剂 使 用 方法 和 杀 虫 器 械 的 改进 光 , 蚊虫 防 
治 有 了 很 大 的 发 展 ; 在 蚊 媒 病 的 防治 上 起 了 重大 作用 。 例 如 有 些 地 区 ,采用 滴滴涕 ,六 六 六 
DA Be SEL fils AR Ha HE SS PAS RAM, RS HH ER EN, 于 是 在 国外 ,化 学 
FBC tic c FS LF 5 3E TR HE GT AAR RE BAPE ERS T E 期 的 幼虫 防 
IP EA APA Ae NE TT “PRA 8925 SET 
施 ” ,就 是 一 个 最 明显 的 例子 。 

然而 ,事物 总 是 一 分 为 二 的 。 单 靠 杀 虫 剂 不 仅 不 能 完全 解决 蚊虫 防治 问题 ,而 且 随 着 
上 述 杀 虫 剂 的 长 期 和 广泛 使 用 , 又 产生 了 蚊虫 抗 药性 、 杀 虫 剂 的 污染 环境 等 问题 ,影响 了 
有 些 杀 虫 剂 的 继续 使 用 。 这 就 促使 人 们 对 今后 较 虫 防治 的 方向 , 作 必 要 的 重新 蔡 虑 。 


一 、 综 合 防 治 是 今后 灭 蚁 发 展 的 必然 趋势 


蚊虫 的 抗 药性 和 杀 虫 剂 污染 环境 ,无 疑 是 现代 蚊虫 防治 中 最 突出 的 问题 。 近 十 年 来 ， 
抗 药 的 蚁 系 日 益 增多 ， 抗 药 的 范围 不 断 发 展 ， 抗 药 的 强度 逐渐 加 深 ， 抗 药 的 地 区 继续 扩 
AKDA 例如 1968 年 报告 有 抗 药 蚁 系 的 蚊虫 为 57 种 ,而 在 1975 年 则 为 83 种 ,七 年 
间 增 加 了 45.676; 其 中 库 蚁 类 41 种, 比 1968 年 的 19 种 增加 了 115.8% 之 多 。 现在 绝 大 
部 分 的 症 疾 、 丝 虫 病 以 及 登革热 \, 黄 热 , 流 行 性 乙 型 脑 炎 ,东方 蕊 脑 炎 等 等 蚁 媒 病毒 的 重要 
媒介 ,都 有 抗 药 蚊 系 出 现 。 

改 虫 抗 药 的 范围 ,除了 过 去 的 对 滴滴涕 、 狄 氏 剂 等 外 , 近年 来 抗 有 机 磷 的 蚊 系 也 愈 来 
JUS o 最 突出 的 如 中 美 有 些 地 区 的 症 疾 媒介 淡色 按 蚊 CA.albimanus) 不 仅 对 蕊 拉 硫 储 *、 
双 硫 磷 ”、 倍 硫 磷 * 等 有 机 磷 类 ,而 且 对 氨基 甲酸 酯 类 的 残杀 威 *, 也 同样 具有 抗 性 中 ?29。 

值得 注意 的 是 ,蚊虫 对 有 些 尚 未 大 量 使 用 的 新 杀 虫 剂 , 如 合成 类 菊 酯 和 昆虫 生长 调节 
剂 ( 以 下 简称 IGR), 至 少 在 实验 室 可 诱导 产生 抗 性 ,并 且 有 证 据 表 有 明 , 抗 合成 类 菊 醋 和 抗 
I ORT RAO, 有 些 对 倍 硫 磷 具 有 抗 性 的 家 晶 , 也 对 保 幼 激素 类 似 物 (以 下 简称 
JHA) RAE RGM. RER (C. p. pipiens)? PIREN CC. tarsalis)! 经 “ 阿 
尔 多 息 ”* 选 育 到 12 或 更 多 代 , 两 者 对 它 的 ECs 分 别 可 增加 13 和 8.9 倍 , 但 致 倦 库 蚊 (C. 
p. fatigans) 用 MON585** 选 育 到 20 代 , 却 对 它 的 敏感 性 未 见 明 显 的 改变 ca。 目前 我 们 
对 于 这 类 抗 性 的 实际 意义 还 难 预 断 。 蚊虫 对 一 些 作为 生物 防治 用 的 寄生 物 和 致 病 体 , 一 

* Dia (Malathion); O,O- 二 甲 基 -S-(1,2- 二 乙 氧 酰基 乙 基 ) 二 硫 代 磷酸 酷 ; 双 硫 磷 (Abate，temephos); 
O, O, O, D- 四 甲 基 DO，O“- 矿 联 双 - 对 -次 葵 基 - 硫 代 磷酸 醒 ; ERA (fenthion, Lebaycid); O, O- —R Æ- 
O-(3- 甲 基 -4- 甲 硫 基 葵 基 ] 硫 代 磷 酸 本 ;残杀 威 (Propxur, Baygon); 2- 异 丙 氧 茉 基 -~N- 甲 基 氨 基 甲 酸 酯 。 


** 阿尔 多 息 《Aitosid，methoprene，ZR3513): 蜡 两 基 11- 甲 基 -3, 7, 11- 三 甲 基 - 十 二 -三 燃 酸 酯 ; MONS85; 
2, 6-2-0- T -4 (wa AEB). 
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且 实 际 应 用 之 后 ,处 也 难免 对 它们 产生 抗 性 22。 : 
一 个 虫 群 产 生 抗 药性 的 因素 是 多 方面 的 ,包括 遗传 (如 有 基因 等 )、 杀 虫 剂 处 理 ( 如 种 
类 和 使 用 方法 以 及 处 理 虫 群 的 死亡 率 等 ), 以 及 虫 群 的 生物 学 和 生态 学 特点 等 (一 年 的 世 
代数 、 虫 群 的 隔离 程度 等 )。 us 
BRITE LATUR P" 38 RUE RADI E A FB SEE BE LUC CANARE 
GEB CLIE BURG BRR DE 8529281, XT xS C 2S I C TT BR 
杀 虫 剂 ,通常 也 要 大 大 增加 经 济 开 支 。 a 
RAAT RARE IET EAR, 滴 消 涕 、 狄 氏 剂 等 降解 缓慢 的 杀 虫 剂 。 
得 于 过 去 大 量 使 用 , 特别 是 用 于 防治 农业 害虫, 在 有 些 地 区 , 对 环境 的 污染 甚 为 严重 cm， 
滴 济 涕 污染 几乎 已 遍及 全 球 。 因 而 美国 和 加 拿 大 已 限制 它们 的 继续 应 用 。 | 
3E dom ER BT 185 e M RES RA JEU I BA. EUR y + AAA: 
为 ,用 于 防治 蚊虫 ,滴滴涕 在 合理 使 用 的 情况 下 ,对 人 体 健 康 的 危害 是 不 大 的 Bf。 世界 卫 
生 组 织 关 于 滴 滴 说 使 用 的 正式 结论 是 1, 在 症 疾 防治 中 ,使 用 滴滴涕 作 室 内 滞留 哄 酒 对 
人 和 家 畜 是 无 危险 的 , 应 该 为 此 目的 而 继续 使 用 , 但 滴 滴 滋 应 尽量 避免 在 室外 使 用 。 这 个 
结论 对 我 们 也 是 有 参 券 价值 的 。 v 
尽管 化 学 灭 蚊 ,不 仅 在 目前 ,而 且 在 最 近 一 ,二 十 年 内 ,无 疑 仍 然 是 防治 蚊虫 的 重要 手 . 
: 段 ,其 至 依然 是 主要 手段 291, 但 面 对 上 述 不 易 或 难于 避免 的 缺陷 , 过 分 依靠 化 学 防治 是 
不 切合 实际 的 。 更 重要 的 是 ,长 期 实践 证 明 , 单 凭 一 种 手段 , 是 不 可 能 多 快 好 省 地 彻底 解 : 
决 蚊虫 防治 问题 的 。 所 以 改变 过 去 的 防治 方针 ,而 采取 综合 防治 ,已 成 为 今后 发 展 的 必然 
措施 。 : 
Xi Eo ipo so Sc RR s PEOR FI de omn 但 什么 叫做 蚊虫 的 “综合 
防治 ”， 却 缺乏 明确 的 解释 。 我 们 认为 ,蚊虫 的 综合 防治 应 该 是 ， 从 蚊虫 和 环境 的 整体 观 
念 出 发 ,本 标 兼治 而 以 治本 为 主 ,并 根据 安全 、 有效、 经 济 和 简便 的 原则 ,因地制宜 和 因 时 
制 宜 地 合理 采用 环境 的 ,化 学 的 ,生物 的 ,物理 的 以 及 其 他 手段 ,消灭 蚊虫 或 把 蚊虫 种 群 控 “ 
制 在 不 足 为 害 的 水 平 ,以 达到 保护 人 北 健 康 和 促进 生产 的 目的 。 为 此 ,就 要 求 在 了 解 防治 
对 象 的 生态 习性 的 基础 上 , 既 着 重 改 变 环境 , KELANA, 也 合理 采用 化 学 … 
灭 蚊 等 治标 方法 ;要 求 既 做 到 不 同 防治 途径 和 方法 的 有 机 结合 , 搞 好 不 同 季节 防治 的 系统 
联系 。 并 且 还 需要 在 继续 改进 化 学 防治 的 同时 ,大 力 发 展 如 生物 防治 .遗传 防治 等 其 他 灭 、 
ABO 65 ,来 增加 我 们 和 蚊虫 作 斗争 的 手段 和 武器 。 - 
二 、 化 学 防治 
对 于 上 述 问题 的 主要 对 策 , 就 化 学 防治 本 身 来 说 , 除了 加 强 杀 虫 剂 的 合理 使 用 外 , 着 
重 在 寻找 克服 抗 药性 和 减少 污染 环境 的 新 药 以 及 改进 使 用 方法 和 杀 虫 器 械 。 ^u 
在 寻找 新 杀 虫 剂 方面 ,世界 卫生 组 织 的 杀 虫 剂 评 试 协作 组 291, 从 1960 到 1974 年 一 共 


测试 了 近 2,000 种 化 合 物 , 选 出 了 约 30 种 较 好 的 药物 。 RM Sh, ME. 残杀 
威 等 是 较 好 的 用 作 滞 留 喷 酒 的 杀 虫 剂 542.293250; 双 硫 磷 、 倍 硫 磷 、 毒 杀 蚊 * 等 则 是 较 好 的 杀 . 
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幼 剂 。 例 如 在 缅甸 和 斯 里 兰 卡 丝 虫 病 的 防治 中 , MARMARAK E EE 
泰国 用 含 1% 双 硫 磷 的 沙 粒 杀 灭 家 庭 积 水 中 的 埃及 伊 静 "9, 都 取得 良好 的 效果 。 但 是 最 
近 送 给 该 组 测试 的 新 药 已 大 见 减少 ,从 1963 年 的 约 200 种 , 减少 到 了 近年 (1972 一 1974) 
每 年 平均 44 BPP), 而 1975 年 更 减少 到 了 仅 7 种 ， 而 且 多 数 是 合成 类 菊 酯 和 昆虫 生长 调 
节 剂 40。 这 种 现象 也 多 少 反映 了 国外 在 玉 虫 防治 和 杀 虫 齐 研 究 方面 的 动向 。 

新 杀 虫 剂 中 受到 较 大 重视 的 是 合成 类 菊 酯 和 IGR 类 。 类 菊 酯 是 合成 的 除虫菊 日 类 似 
物 , natia X Be". 3e pone Aga * AS VU TIRE AGER SERES E PENTA R N SEXE — Re 
AR BFA To ACER BP EE ERU] S £D TREE BR S FEL Ss ERR PLR T ot it 
效 外 , REL BE ABA AS Fl 例如 生物 某 哮 菊 醋 对 蚊 蝇 的 击 倒 和 毒 杀 作用 都 比 天 然 菊 醋 
为 高 , 它 对 家 量 的 毒 杀 力 就 比 除虫菊 脂 高 55 倍 , 可 能 是 目前 商品 生产 中 最 高 效 的 杀 虫 齐 
ZO, f&yr Eliot 等 9 声称 新 合成 的 长 效 菊 酯 (二 氧 茶 醚 菊 醋 ** 的 击 倒 每 杀 作用 
和 和 生物 华 哮 菊 酯 相似 而 具有 澡 效 。 有 人 认为 ,它们 是 将 来 有 机 所 ,有 机 碰 和 氨基 甲酸 酯 杀 
虫 剂 的 良好 替代 物 。 

IGR WHEREAS, 它们 通过 阻碍 或 干扰 昆虫 的 正常 发 育 生 长 市 致使 其 死亡 ， 
同样 具有 不 污染 环境 ,对 人 冀 安 全 , 以 及 对 天 敌 和 益 虫 无 害 或 危害 不 大 等 优点 , 因而 被 认 
为 是 大 有 希望 的 “第 三 代 杀 虫草 "353426291, 目 前 进行 试验 或 试用 的 是 其 中 二 类 化 合 物 ， 
即 上 述 的 JHA 和 发 育 抑制 剂 。 前 者 是 保 幼 激素 类 似 物 ,起 有 抑制 幼虫 化 师 和 师 玖 化 的 作 
用 , 虽然 它们 对 早期 胚胎 发 育 等 等 也 有 影响 下 25422001, 而 如 MON585 等 则 致使 前 晴 和 师 
期 无 色素 而 死亡 555; 后 者 在 幼虫 赔 皮 时 抑制 表皮 基 丁 化 , 阻碍 内 表皮 的 形成 外 06403215229， 
所 以 可 以 在 各 龄 幼虫 旷 皮 以 及 在 晴 的 转化 为 成 虫 时 起 作用 ,而 导致 它们 死亡 。 

迄今 合成 的 IGR 很 多 , 即 合成 的 JHA BESTAR, 但 是 具有 杀 虫 剂 基本 条 件 的 只 
古 少 数 。 对 这 类 化 合 物 的 杀 灭 作用 和 防治 效果 观察 ,已 有 很 多 报道 556738 53924613729o 最 
Yr Dame 等 69 在 实验 室 测 定 了 65 种 IGR PORRI (4. quadrimaculatus) 四 龄 幼虫 的 
杀 灭 作用 。 结 果 ECw (RF 0.02ppm 的 仅 5 种 ,包括 “阿尔 多 筷 ”" 和 " 敌 灭 灵 ”***, 后 者 是 一 
种 发 育 抑制 剂 。 这 两 种 化 合 物 被 认为 是 最 有 希望 的 IGR RBH, 

在 实验 室 的 效果 测定 中 ,这 两 种 IGR 对 多 数 较 种 幼虫 的 ECs 或 ECw 一 般 都 比 现 有 的 
其 他 杀 虫 剂 为 低 , 但 不 同 蚊 种 对 它们 的 敏感 性 有 和 较 大 的 差别 23"9282391。 例如 “阿尔 多 息 ” 
对 白 纹 伊 蚁 《Ae，albopicius) 的 ECs 为 0.0062ppm, 对 三 带 象 库 蚁 的 为 0.00065ppm, 而 对 
ih EDO (Ae. sollicitans) RDE (Ae. nigromaculis) 的 仅 为 0.0001ppmUS79, “Bx 
灭 灵 "对 淡色 库 蚊 三 龄 幼虫 的 EC 40.035 ppb, 四 龄 为 0.62ppb, Sf — 1 0x B doc = wh RR 
为 0.042ppb, 四 龄 为 0.060ppbt。 

在 小 规模 的 现场 试验 中 ,它们 对 一 些 伊 较 、 库 蚁 、 驿 蚁 (Prorophora) 等 都 有 良好 的 防 
治 效 有 果 , 但 不 同 试验 结果 , 即使 对 同一 种 蚊虫 , 也 往往 因 使 用 剂型 以 及 其 他 因素 而 有 所 差 
蜡 。 例 如 “阿尔 多 息 "防治 黑 班 伊 旷 和 又 蚁 的 有 效 剂量 为 0.025 磅 /英亩 ( 约 相当 于 1.9 真 / 

















* ERRE (Resmethrin); 5-7R35-3-8R P 3E IM WEIULS XGRRNE P CE RUNS (Proparthrin): 2- 甲 基 -5 
-Q-WL AE )-3- TE a FS SS 5 gE URS (Bloresmethrin) 15-4 35-3- i B -C )- o S AB ERES. 
* kM ASME (Permethrin); 3-3E MEM 2, 2- — I 3k-3-2, 2- 二 氢 乙 烯 基 -1- 环 丙烷 次 酸 栈 。 
*** ze (Dimilin, TH6040): 1-(4- 和 毛茶 )-3-(2, 6- MED 
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Tir gp )8929029. ST ERIH HE E26 0.1 磅 /英亩 ( 约 相当 于 7.6 E/T) “ERR” PA 
库 教 的 有 效 剂量 为 0.025 磅 /英亩 局 或 0.04 一 0.45 gk / Sc Cn] i E 3 2099, 对 骚 蚁 仅 为 
0.005 磅 / 英 南 ( 约 相当 于 0.38 E/T E 由 于 JHA 在 水 由 很 易 破 坏 nm。 RSR 
EER MARAE, 所 以 使 用 的 剂型 和 效果 有 很 大 关系 Pal。 BATA RRS 
CRE BH Tet TY RH (Ae. taeniorhynchus), “阿尔 多 息 ” 和 |“ 敌 严 灵 ”的 有 效 剂 量 分 别 仅 : 
为 0.011 一 0.0169 磅 /英亩 和 0.014 一 0.029 Bie / Ji gg 201 B 

“MASE” “RRR” HSS SEE BUS, AT MARR (口服 ) 的 LDy 为 
34,600 Z 9&/ Ax Fr "JN RCRA LD 29: 10,000 毫克 /公斤 09。 它们 对 水 体 申 
REEI , EDERE ROBO) EA KI, RE KAR BE E783) pA 
` f& (Gambusia affinis) 也 是 安全 的 k4253 (ABA RM OP MEE oe x SE s | 

lE JUR BHA EA RE RS CE, MIRAE CDL LER ULV) HOA HSE ERE 
虫 化 学 防治 的 重大 进展 , 对 此 过 去 已 有 一 些 专著 和 综述 mo-zaa。 近年 来 现场 应 用 进一步 
证 明了 ,这 种 方法 的 优点 不 仅 在 于 省 药 、 快 速 .减少 杀 虫 剂 的 污染 量 等 等 ,更 在 于 能 用 于 一 
- 般 喷 酒 所 不 及 的 场合 进行 灭 蚁 。 以 及 可 应 用 于 紧急 控制 或 预防 有 些 蚁 媒 病 的 流行 。 

- 定 疾 媒介 按 蚁 的 外 栖 性 是 有 些 地 区 防治 或 消灭 首 疾 的 困难 问题 "2 和 9。 巴拿马 运 
河 区 和 海地 都 曾 试用 马 拉 硫 磷 和 倍 硫 磷 空中 ULV 喷 酒 来 防治 具有 这 样 习性 的 淡色 按 
蛟 lag。 后 一 地 区 经 过 6 次 连续 喷 酒 〈 约 相当 于 21.3 毫升 /市 军 的 剂量 ) 之 后 , BoBSt 
RAVER BREE FO, 虽然 这 成 功 例子 也 归 因 一 些 客观 有 利 因素 ,但 它 说 
明 , 对 于 有 些 常 规 防 治 方法 难于 奏效 的 类 似 媒介 按 蚁 ,也 可 以 一 试 这 样 的 方法 。 

1971 年 美国 在 得 克 萨 斯 和 墨西哥 发 生 委 内 瑞 拉 马 脑 炎 流 行 时 , RAT GARD 
二 省 磷 的 ULV 了 暑 酒 来 杀 灭 媒介 蚊虫 ,处 理 面积 达 12,700,000 英亩 ,从 而 有 效 地 制止 了 本 
病 的 继续 蔓延 62。 我 国 1976 年 唐山 地 区 发 生 强 烈 地 震 之 后 ,也 进行 了 空中 ULV 喷洒 的 
灭 蚁 工作 ,在 预防 蚊 媒 病 的 发 生 和 减少 刺 叮 骚扰 ,都 取 得 了 成 效 四 。 在 较 短 时 间 内 完成 这 
样 大 面积 灭 蚁 工作 ,显然 是 常规 喷洒 所 不 易 做 到 的 。 : 

超 低 容量 喷洒 也 用 于 防止 其 他 蚊 媒 病 的 流行 。 世 界 卫生 组 织 在 泰国 的 伊 六 研究 组 茧 
多 次 采用 空中 或 地 面 马 拉 硫 磷 或 杀 螨 松 ULV 喷洒 来 杀 灭 埃及 伊 蚊 ， 以 紧急 控制 出 血 幅 
登革热 的 流行 四 aata7a4a41。 这 一 方法 也 曾 试用 以 防治 非洲 森林 型 黄 热 病 的 媒介 辛 氏 伊 “ 
it (e. imponi), HEZA KABA YT, 在 疫苗 接种 的 同时 ,也 采用 了 马 控 : 
RTO, 此 外 , 在 朝鲜 的 签 山 曾 试用 这 样 方法 来 杀 灭 三 带 只 库 蚊 ,以 防治 当地 乙 型 ， 
脑 炎 的 流行 ， 在 短期 内 也 有 较 好 的 效果 P。 ORR, BAR F KR 
Da UM | E 
EL BE — B Lope LAs pR Ce a t) TS A EA 
OO, PE AA RR ST, EO. 当然 ULV 喷洒 也 有 
THRA, -RRE EB RT EES, US LL, A 
想 , 还 需要 继续 改进 , REUS EE MSL A ULV WS, REX RK 
发 展 的 方 [向 582901。 l 
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三 .生物 防治 

生物 防治, 即 利用 其 他 生物 或 它们 的 产物 ,所 谓 " 生 物 杀 虫 剂 *@ ,来 控制 蚊虫 种 群 , 并 
非 新 的 防治 途径 。 例 如 鱼 类 ,特别 是 柳条 鱼 , 早 在 本 世纪 初 就 被 利用 以 吞食 蚊 幼 。 只 是 近 
年 来 ,由 于 上 述 化 学 防治 存在 的 问题 , 这 类 方法 在 国外 重新 引起 注意 。 在 这 样 的 趋势 下 ， 
于 是 人 们 正 从 病毒 一 直到 鱼 类 的 广泛 领域 由 ,寻找 可 利用 的 蚊虫 天 敌 呈 站 生 。 

在 较 虫 捕食 性 天 敌 中 , 除 鱼 类 外 , SUN SEVERNA BARKE (Hn Chlorohy- 
dra)", 遍 形 动物 的 涡 虫 (如 Dugesia) 9 Ai Bh CUM Notonecta e772), 
晴 赂 《Anax》 稚 虫 号 等 等 821, 它 们 都 是 捕食 幼虫 的 动物 。 但 是 迄今 应 用 于 实际 防治 的 仍 
然 只 是 鳃 类。 

美洲 的 柳条 鱼 过 去 曾 为 此 目的 而 被 输 引 到 好 多 国家 ,现在 阿富汗 、 印 度 、 伊 朗 \ 伊 拉克 
等 国家 仍 在 大 量 应 用 5231,23。 例如 伊朗 就 把 养 放 柳 条 鱼 作 为 消灭 症 疾 的 措施 之 一 ,每 
FYRDER Æ, MANR k (An. fluviatilis) PEZ (An. stephensi), 
深 色 按 蚁 (An. superpictus) FEREN 利用 柳条 鱼 防 治 稻 田 等 蚊 幼 也 继续 在 研究 
中 05574 9。 1974 年 世界 卫生 组 织 普 向 委员 国 冰 询 柳条 鱼 的 应 用 价值 ， 但 设 有 得 出 明确 的 
结论 。 

另 一 种 应 用 于 防治 蚊 幼 的 是 多 色 鳃 (Poecilia reticulata). 它 曾 被 引入 到 有 曼谷、 仰 光 
以 及 我 国 的 台湾 ,试用 于 防治 更生 在 污水 中 的 致 倦 库 旷 ,但 没有 达到 预期 的 效果 后 。 比 外 ， 
有 些 国家 正在 试验 土产 鱼 类 的 食 蚁 效果。 

ER, 我国 河 南 省 的 有 些 稻 作 地 区 ， 为 了 防治 稻田 中 殉 生 的 中 华 按 监 和 三 带 只 库 
蚊 , 进 行 稻田 放养 家 鱼 , RGM CCyprins carpio) PME (85) (Ctenopharyngodon idella), 
不 仅 大 大 降低 了 稻田 蚊 幼 密度 ,也 有 助 于 消灭 稻 作 害虫 ,还 使 公社 增加 一 项 瘤 业 收入 。 草 
鱼 也 用 以 吞食 沟渠 中 的 水 草 , 从 而 减少 蚊虫 的 瑞生 马 。 美国 有些 地 区 也 在 进行 利用 这 两 种 
鱼 类 控制 水 体 杂 草 的 试验 (号 。 

虽然 在 蚊虫 的 生物 防治 中 ,上 述 鱼 类 的 利用 已 有 较 长 的 历史 :但 现时 在 国外 受到 更 大 
重视 的 是 蚊虫 的 寄生 物 和 致 病 体 ,包括 病毒 .细菌 、 微 孢子 真菌 以 及 线虫 等 。 这 方面 的 研 
究 也 有 了 一 些 新 的 进展 。 世 界 卫生 组 织 的 生物 防治 协作 中 心 已 用 电子 计算 机 贮存 了 二 万 
多 件 媒介 昆虫 疾病 的 记录 ”9 为 此 作 参 考 。 它 的 杀 虫 剂 专业 组 最 近 还 提出 了 一 个 筛选 和 
测定 这 类 生物 的 效果 和 安全 性 的 五 个 程序 ?中 ， 包 括 (1) 分 类 鉴定 、 效 果 测 定 和 大 量 繁殖 
的 初步 估计 ，(2) 对 哺乳 动物 以 及 其 他 非 防 治 对 象 生 物 安全 性 的 试验 ，(3) 初步 现场 
试验 , 《4) 进一步 安全 性 测定 ， 以 及 配方 、 稳 定性 和 散播 方式 的 研究 , (5) 大 规模 现场 试 
验 。 

病毒 ”利用 病毒 作为 "生物 杀 虫 剂 ?, 在 防治 农林 害虫 上 已 有 较 多 研究 ,甚至 个 别 的 已 
BETTIAH. FERIA, RAE MERN FR ERE (Culiseza) 等 已 分 离 
到 一 些 这 类 病毒 ,如 细胞 浆 多 角 病 毒 、 四 和 角 病 毒 等 等 , 但 还 处 于 筛选 .鉴定 等 的 初步 阶段 。 
由 于 蚊虫 的 吸血 习性 ,在 这 类 病毒 的 未 来 应 用 和 发 展 研究 中 ,它们 对 人 和 状 椎 动物 的 安全 
性 ,无疑 是 首先 应 当 慎 重 芳 虑 的 问题 。 

细菌 ” 苏 云 金 杆菌 (Bacillws thuringiensis) 的 应 用 ,是 农林 害虫 防治 的 一 个 重大 发 展 。 
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”最近 从 环 足 库 蚊 分 离 到 的 一 株 这 种 细 苦 ,将 来 也 可 能 对 防治 蚊虫 有 用 ls。 但 迄今 最 有 着 
望 的 还 是 从 致 倦 库 蚊 分 离 到 的 球状 杆菌 (CB. spjpeerzeus)le'20。 在 实验 室 生 物 测定 中 , ER 
淡色 技 救 、 四 斑 按 败 以 及 一 些 库 蚊 幼 虫 有 较 高 的 杀 灭 效果 。 这 类 产生 孢子 的 细菌 容易 大 d 
量 生产 也 是 它们 的 优点 之 一 。 现 对 于 这 种 致 病 体 已 完成 上 述 第 一 和 第 二 阶段 的 研究 , HE d 
界 卫生 组 织 的 有 关 协 作 中 心 将 对 它 作 进一步 的 试验 。 
RE ”寄生 蚊虫 并 使 幼虫 致死 ,而 被 认为 有 可 能 用 作 生 物 防 治 的 真 兰 有 五 个 属 , 即 体 
ERR (Coelomomyces), Lagenidium, ER (Metarrhizium), AE (Beauveria) A 
- Culicinomyces P, JUI Bil = E SE BUB B ECT o * 
IK ES FCIRE PRA) ARP), ARE RIO, 如 C. stegomyia, C. punctatus PE- 
C. macleayae n. 曾 进 行 过 小 规模 的 野外 试验 ,可 引起 幼虫 不 同 程度 的 感染 , 但 它们 的 生活 
史 直 到 最 ASER, 即 剑 水 重 (Cyclops) 是 C. psorophorae 和 C. punctatus 的 中 间 宿 
主 只 62520220。 因 此 水 体 中 有 无 剑 水 备 , 是 造成 野外 试验 不 同 结 果 的 原因 之 一 。 RE 
.最 然 可 在 实验 室 保 持 下 去 ,培养 也 有 所 进展 9, 但 还 未 解决 大 量 培养 问题 , 而 剑 ABATE 
宿主 的 发 现 , 为 它们 未 来 应 用 的 前 途 , 增 加 了 复杂 性 。 | 
E3EUR Ec FCR RUBRA MEA RARE L. culicidin。 在 实验 室 试验 中 , 它 很 容易 - 
使 各 种 库 蚁 和 伊 蚁 感染 "93, 但 对 按 蚁 较 差 。 在 美国 稻田 和 沟渠 进行 的 小 规模 试验 中 , 其 
中 欧 生 的 黑 斑 伊 蚁 和 环 踢 库 蚊 都 因 感染 而 死亡 ,而 对 其 他 动物 无 害 "1。 D 
M. anisopliae 被 认为 是 防治 按 蚊 最 有 希望 的 真菌 。 在 生物 测定 中 , CA DEARA: 











冈比亚 按 蚊 (An. gambiae) 幼虫 都 可 引起 很 高 的 死亡 率 。 在 尼日利亚 的 现场 试验 中 ,未 发 


MEM AAA BRE, 试验 人 员 对 之 也 未 发 生 过 敏 。 对 于 这 种 真菌 目前 需 ;要 进 一 
“ 步 解 决 的 是 配方 .贮存 等 问题 。 

AF EMIRATE, 主要 的 病原 体 是 Nosema stegomyiay 
N. algae 和 Pleistophora culiciso 使 用 微 孢 子 防 治 蚊虫 的 唯一 试验 是 在 瑙 鲁 岛 , SR 
蚁 中 散布 P. culici ™, 虽然 在 二 年 以 后 检查 仍 发 现 有 被 它们 寄生 的 幼虫 , 但 它们 对 自然 
种 群 未 见 有 明显 的 不 良 影响 。 E 

索 虫 ”线虫 中 的 索 虫 (mermithide) 是 比较 最 接近 实用 的 蚊虫 生物 防治 作用 物 呈 7 在 
自然 界 有 不 少 蚁 种 被 寄生 7m, 而 且 有 些 地 区 的 按 蚊 、 伊 蚁 和 库 蚁 幼虫 有 较 高 的 寄生 
康 Mww0。 蚊 幼 的 寄生 率 因 宿主 密度 水 体 干 润 情况 以 及 其 他 理化 因素 而 变化 ”71。 RR 
CEM E PR ES E Un 

5 TROLIUS STRIDOR Rd, Pesen BOO 研究 了 养殖 中 影 
MERE CR. nielseni) 性 比例 和 产量 的 种 种 因素 ,已 搞 出 了 一 套 大 量 培养 的 方法 和 装置 。 
BEREDD "TD M EREA E E, RAA, REER REE 
PEKARI ONL AT EE. BEE ENA E D C R o B 
— gebe E YOD T US pue ese, p Ana EL VERRE I KS a E BLUR 
ch (1000 条 /平方 码 ), 其 中 华 生 的 按 蚊 (以 A. crucians 2935) 的 被 寄生 率 为 64%, ME 
” 索 虫 在 多 数 处 理 场所 甚至 在 处 理 后 的 1 一 3 年 ,还 在 继续 循环 生长 。 但 是 不 同 试验 的 结果 - 
很 不 一 致 ， 例 如 泰国 在 污水 沟 中 喷 放 房 索 虫 来 防治 致 伴 库 蚁 ， 昌 然 喷 放 量 高 达 200,000 - 
条 /平方 米 , 但 蚊 幼 的 寡 生 率 很 低 , 而 县 引入 的 索 虫 未 能 在 这 些 场所 继续 循环 生长 。 我 国 全 
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湾 的 类 似 试验 也 没有 达到 预期 效果 9。 
Wim f & eB 

fE ABEL IND 59 — X18 , RUR SÉ FREU IR BRERA BL, EBA AD AY 
讨论 和 综合 介绍 所 72%2 22809222 广义 而 言 , 通过 改变 或 移 换 害虫 的 遗传 物质 ， 从 而 降 
低 它 们 繁殖 势能 的 任何 措施 和 方法 ,都 属 遗 传 防治 。 

迄今 已 有 不 少 地 区 对 多 种 重要 媒介 进行 遗传 防治 研究 。 例 如 世界 卫生 组 织 和 印度 医 
学 研究 委员 会 WHO/ICMR)》 协 作 * , SUR KC BBC, BORE RE RADE ER RB 1827 0 
及 其 现实 性 的 研究 ,已 在 1974 年 完成 了 第 一 阶段 的 试验 。 

遗传 防治 的 方法 不 外 乎 二 类 ,一 是 释放 大 量 绝育 的 雄 蚊 ,其 数量 超过 自然 种 群 的 繁殖 
能 力 ， 使 之 和 自然 种 群 的 峻 蚁 交配 而 达到 控制 或 消灭 自然 种 群 的 目的 ， 各 种 绝育 技术 属 
之 ; 另 一 类 是 释放 部 分 绝育 或 遗传 变更 的 能 育 蚊虫 ,来 防治 或 换 替 自然 种 群 , 胞 质 不 育 ( 不 
AUN PERDA EARR, 条 件 致死 因子 以 及 用 非 媒 介 蚊虫 系 来 换 巷 媒介 蚊虫 
系 等 等 属 之 。 在 这 些 方法 中 ,目前 有 些 还 处 于 理论 和 实验 室 研究 阶段 ,已 经 进行 现场 试验 
H CRID, 只 有 释放 绝育 、 染 色 体 易 位 或 胞 质 不 育 的 蚊虫 。 

表 1 蚊虫 遗传 防治 进行 的 现场 试验 














Rb 方 法 地 区 结 R xo & 
PU Bee c dx 照射 绝育 X B 未 成 功 [229] 
HeRR 化 学 绝育 萨尔瓦多 成 xXx [17, 38, 114,228] 
冈比亚 按 蚊 杂交 绝育 上 沃尔特 无 结论 [40, 43] 
埃及 伊 蚊 Raat aa FF x 国 未 成 功 [130] 
RE ERR 染色 体 易 位 法 E 成 mx [99, 101] 
De Co HEX 化 学 绝育 ,染色体 易 位 中 RH 初步 试验 

Be AS HE Be 化 学 绝育 印 BE 成 3 [173, 209] 
X HB 成 x [153, 154] 

肯尼亚 未 成 功 [15] 

照射 绝育 印 度 成 功 [173] 

细胞 质 不 育 m mE 成 g [173] 

细胞 质 不 育 结 合 易 位 E E 成 m [173] 

TAR BE Be | 化 学 绝育 美 B 无 结论 [109] 


遗传 防治 的 原理 看 来 似乎 简单 ,但 实际 应 用 时 ,除了 上 述 绝育 、 杂 交 等 技术 外 ,还 需要 
解决 一 系列 复杂 的 问题 ,包括 蚊虫 的 大 量 养殖 、 处 理 、 装 运 以 及 释放 等 的 装置 和 方法 。 近 
年 来 在 这 些 方 面 也 有 不 少 进展 。 例如 WHO/ICMR 研究 组 已 提出 了 一 套 每 周 生 产 7,000 
JRR CBS EI) 的 设备 ,操作 、 经 济 核算 等 的 资料 >2%”H， 一 套 在 大 规模 遗传 防治 中 每 
天 处 理 100 万 致 倦 库 蚁 和 大 量 埃及 伊 蚁 的 装 答 , 标 志 、 运 输 以 及 释放 的 装置 3.*%*.20} 和 用 
于 照射 和 运输 为 数 达 百 万 的 大 量 蚊虫 的 容器 设计 中 等 。 此 外 ,对 释放 蚊 种 的 散布 、 存活、 
交配 等 习性 以 及 自然 种 群 的 了 解 ,也 是 影响 试验 结果 的 重要 因素 "3。 为 此 ,上述 研究 组 
对 致 倦 库 蚁 ,埃及 伊 蚊 等 已 作 了 不 少 有 关 的 调查 研究 9,29。 





* 从 1975 年 粮 , 世 界 卫 竺 组 织 因 浅 已 取消 了 这 一 协作 计划 5”*451。 
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绝育 ”绝育 是 遗传 防治 中 发 展 最 快 的 方法 "9。 使 昆虫 绝育 的 方法 有 三 : (1) 放射 
REI, (D 化 学 绝育 , (3) 杂种 绝育 。 
在 蚊虫 方面 ， 早期 释放 照射 (丙种 射 线 ) TTE IU VO D pcm, He Hc m FSR 
- 较 史 的 防治 试验 都 未 成 功 。 失 败 的 原因 在 埃及 伊 蚁 是 因 照射 影响 了 释放 鹰 蚁 和 自然 种 群 
在 交配 上 的 竞争 力 。 以 后 的 实验 研究 发 现 , 在 致 伴 库 蚁 ,如果 在 化 肾 24 小 时 以 后 进行 照 
5j (6,000 伦 ), 则 羽化 的 雄 蚊 虽然 寿命 有 所 缩短 ,但 交配 竞争 力 不 三 , 但 在 释放 试验 中 ,全 
计 仅 50% ARS, ABCA LR a> LRE 经 照射 (6.000 伦 ) Hoa 
99% 绝育 , HE (5,000 伦 ) 全 部 绝育 。 释放 这 样 处 理 的 雄 蚁 的 现场 试验 表明 , BARA 
块 的 最 高 不 育 率 达 到 63.0%W 4。 此 外 , 照射 在 氮气 中 进行 也 可 减少 对 释放 雄 蚊 交配 竞争 
的 影响 {571。 
由 于 上 述 晴 期 照射 对 羽化 成 蚊 的 不 利 影响 ， 近 年 来 释放 试验 中 的 雁 蚊 较 多 采用 化 学 ， 
绝 背 的 方法 cz。 为 此 使 用 三 胺 硫 磷 *， 在 操作 和 效果 等 方面 都 比 其 他 绝育 剂 为 好 pe-2a 
Patterson 等 em 用 0.7 9 == RUBE ZK TA WR IS LB EHR, TAA A dA 
上 ,可 与 自然 种 群 的 雄 蚊 相 匹敌 ; MERER- -RADERA Patterson SA 
用 这 方法 绝育 的 致 倦 库 蚊 雄 蚊 , 在 美国 墨西哥 湾 一 个 面积 为 0.32 平方 公里 的 小 岛 上 ，、 进 下 
行 了 两 次 释放 试验 52-9, 最 后 成 功 地 消灭 了 岛 上 这 个 很 少 的 种 群 。 E 
印度 WHO/ICMR 研究 组 也 采用 这 样 方法 进行 大 规模 的 致 倦 库 蚊 绝育 处 理 cm。 fg 
进行 的 6 次 释放 《成 蚁 或 晴 ) 试验 中 , 除了 一 次 以 外 (39.6%), 自然界 卵 块 的 最 高 不 育 率 
都 在 50% 以 上 ,最 高 一 次 达 95.2 %0 | 
最 近 Breeland 4796 melyp pu RAS AS IA ETT T M BUB Bae t PORE AA 
验 。 他 们 在 五 个 月 内 共 释 放 了 430 FIRE. 根据 成 蚁 和 幼虫 密度 测定 的 结 
果 , 表 明 灾 放 区 种 群 的 数量 减少 了 99% ,而 在 同一 期 内 蔓 生 的 伪 斑 直 按 蚊 (4 preudopune- 
tipennis) 的 密度 则 并 无 变化 。 
虽然 上 述 绝 青 硫 处 理 的 蚊 晴 所 羽化 的 成 蚊 ， 在 2 小 时 后 用 气相 层 析 已 不 能 测 出 有 残 
余 的 药物 gm, 但 由 于 这 类 化 合 物 对 人 和 动物 是 有 害 的 ,不 仅 具有 绝育 作用 ,而 且 还 有 致癌 
和 诱 变 作 用 ,所 以 只 能 在 室内 使 用 ,而 且 使 用 时 必须 十 分 谨慎 。 
埃及 仇 蚁 也 可 采用 化 学 绝育 而 不 致 影响 它们 的 交配 竞争 力 "”*9。 
在 有 些 蚁 虫 种 团 中 ,杂交 产生 的 后 代 中 肉 蚊 正常 而 礁 蚊 不 育 ,非洲 的 重要 定 疾 和 赣 氏 、 
































丝 虫 病 媒介 冈比亚 按 蚊 种 团 就 有 这 样 的 情况 "中 ,在 上 沃尔特 的 博 博 迪 乌 拉 索 《Bobo Diou- 


lasso), Davidson 4-986 JE FTT Ue FE AR 48 BS Ee CARS RS 8 PEG VE HC CA. 种 》 . 
的 试验 ,但 此 次 试验 未 获 成 功 。 i: 

最 近 , 印 度 正在 对 斑 须 按 蚊 进 行 这 方面 的 研究 。 此 外 ， ROGER IX, WaT 
FRB, dm GPA SE PEW (Ae. polynesiensis) 3832 , RANE 
Ho 7 
”“ 胞 质 不 育 和 染色 体 易 位 ”这 两 方面 都 可 以 通过 照射 或 杂交 而 产生 ， ALE ARS SS. 
验 室 研 究 , 而 且 还 有 一 些小 规模 的 现场 试验 。 | 


* = ipi thiotepa):3-C1-R RRA TE 7 BLUR 
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胞 质 不 育 现象 在 尖 音 库 蚊 复 组 中 最 为 明显 。 有 人 认为 这 是 由 于 经 卵 传递 的 一 种 立 克 
WE Wolbachia pipientis APE, Laven!) 通过 几 个 不 同 地 区 的 尖 音 库 蚁 和 致 倦 
库 蚁 杂交 ,产生 了 一 个 胞 质 不 育 的 蚊 系 Dio 他 从 二 月 起 在 仰 光 附 近 一 个 村 庄 释 放 D E, 
在 80 天 内 共 释 放 了 275,000 只 雄 蚊 ;到 了 5 月 10 日 ,释放 区 采 到 的 致 们 库 蚊 孵 块 都 不 及 
化 。 虽 然 有 人 以 为 此 次 试验 未 能 真正 消灭 当地 种 群 吕 ,但 其 防治 效果 是 非常 明显 的 。 

WHO/ICMR 研究 组 也 同样 培育 了 一 个 D 蚊 系 和 一 个 使 之 和 性 连锁 的 染色 体 易 位 
相 结合 的 新 株 IS31B99 并 进行 了 现场 释放 试验 , 都 能 使 释放 区 自然 种 群 的 卵 块 有 较 高 的 
不 育 率 ””。 这 个 研究 工作 还 在 继续 进行 中 94。 

最 近 的 研究 表明 , 胞 质 不 育 比 以 前 所 知 要 复杂 得 多 ,印度 已 发 现 了 杂交 性 质 多 态 的 致 
4ts Ee ip P1. JE BL ee] A ie A RAB 2 O ARES BE, 

二 个 非 同 源 染 色 体 断 裂 , 断 片 相互 交换 而 移 接 到 了 另 一 配偶 上 ,因而 改变 了 其 上 基因 
的 正当 排列 , 称 做 染色 体 易 位 。 自 然 间 也 有 出 现 这 样 易 位 的 。 在 多 数 情况 下 , 带 有 染色 体 
多 位 的 蚊虫 仍 能 存活 ,并 传 给 后 代 , 但 通常 使 雄 蚁 和 上 肉 蚊 部 分 绝育 。 Laven 509769 x7: 
音 库 蚊 通过 X 射线 照射 ， 获 得 了 一 个 半 绝 育 的 易 位 蚁 系 , 并 在 法 国 蒙 彼 里 埃 (Montpelier) 
的 一 个 小 村 庄 , 对 一 个 隔离 的 种 群 , 进 行 了 释放 这 易 位 蚁 系 的 试验 "I, 结果 使 这 个 种 群 的 
新 蚁 产生 率 降低 到 1 0% 以 下 。 

使 用 染色 体 易 位 蚊虫 的 优点 是 比较 简便 ,有 释 放 的 蚊虫 可 以 不 分 肉 雄 ， 并 因 经 雄 蚁 传 
代 , 使 后 代 也 有 部 分 绝育 作用 。 现 在 埃及 伊 蛟 %% RO 等 也 已 获得 一 些 易 位 的 蚊 
系 , 并 进行 了 实验 室 笼 内 或 现场 释放 试验 ,将 来 有 可 能 用 于 实际 防治 PY0。 

最 近 浙 江 卫 生 实 验 院 等 在 浙江 某 地 进行 了 释放 化 学 绝育 和 易 位 半 不 育 雄 蚁 防治 淡色 
库 蚊 的 试验 ,试验 正在 继续 进行 中 。 


五 、 环 境 防 治 


无 论 在 城市 或 农村 ,环境 防治 , 即 消灭 瑞生 场所 ,或 通过 改变 环境 防止 蚊虫 华 生 ,是 防 
治 蚊 虫 的 治本 办 法 。 化 学 防治 或 生物 防治 的 作用 一 般 是 暂时 性 的 , 而 改变 环境 往往 可 导 
致 永久 性 的 防治 。 例如 在 斯 里 兰 卡 。 BELLS (Mansonia) 为 媒介 的 马 来 丝 虫 病 广泛 
分 布 全 岛 , 以 后 在 1947—1952 年 的 防治 运动 中 , 通过 消灭 曼 蚊 的 宿主 植物 有 效 地 防止 了 
这 关 蚊 虫 的 瑞生 , 从 而 基本 消灭 了 这 种 丝 虫 病 B9。 所 以 最 近世 界 卫 生 组 织 的 杀 虫 剂 专业 
委员 会 也 强调 ,在 所 有 灭 蚁 计划 中 ,应 把 环境 防治 放 在 首要 的 地 位 器 。 ° 

HIS 7 REE AT RBA I BORER AES, 似乎 没有 IGR、 遗 传 防治 等 引 人 注 
E, 但 如 果 贯 彻 实施 , 具有 实际 成 效 。 例 如 印度 孟买 封闭 了 城市 井 坑 ,就 成 功 地 防治 了 突 
RENER, 我国 在 这 方面 更 取得 了 突出 的 成 绩 。 有 些 城市 ,在 党 的 一 元 化 领导 
下 ， 充 分 发 动 群众 ,大 搞 卫 生 运 动 , 包 括 牙 通 沟渠, 排除 污水 , 填 洼 平 坑 , 翻 拭 倒 条 , 成 功 地 
防治 了 致 倦 库 蚊 和 淡色 库 蚊 。 有 的 城市 还 做 到 了 基本 无 蚊 的 程度 。 

稻田 是 中 华 按 蚊 ,三 带 唆 库 蚁 以 及 其 他 很 多 蚊虫 的 主要 便 生 场所 。 由 于 面积 广大 ,处 
理 困难 ,一 直 是 蚊虫 防治 中 不 易 解决 的 问题 。 近 年 来 , 日 本 的 有 些 稻 作 区 , 由 于 改变 了 过 
去 的 耕作 方法 和 制度 ,包括 早熟 品种 的 种 植 , 就 大 大 减少 了 三 带 啊 库 蚁 的 欧 生 , 从 而 碱 少 
或 防止 了 它们 传播 的 乙 型 脑 炎 的 发 生 ' 外 。 最 近 我 国 在 研究 稻田 间 欢 灌溉 、 旱 稻 种 植 等 等 
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HAN, THRE RAB, RDEROT RRA KP RAS AD 
Sh BIB UR. RIK, 拔节 到 育 穗 每 ?一 10 天 上 水 一 次 。 上 水 时 使 地 表 积 水 时 - 

间 不 超过 一 天 ,但 经 常 保持 湿 润 状态 。 结 果 不 仅 减少 或 防止 了 蚊虫 伴生 ;而且 增加 了 粮食 
产量 。 稻 田 混 润 管理 适 于 沙 质 土壤 的 灌溉 区 ,现在 除了 河南 正在 大 力 推广 外 ,四 川 的 有 些 - 

地 区 也 在 试行 中 。 以 上 例子 说 明 ,结合 农田 科学 管理 , 改变 蚊虫 再 生 环 境 , 辅 之 以 其 他 防 
治 方法 ,是 未 来 解决 广大 稻田 灭 蚁 问题 的 主要 方向 。 E 
m. x 


-H 


近 二 十 多 年 来 ;蚊虫 防治 和 防治 研究 有 了 很 大 的 发 展 , 但 它 依然 是 一 个 没有 解决 的 问 
题 。 ER ERIS, ROLE Ab 宜 地 选择 适当 的 防治 方法 ,更 必须 采取 正确 的 
防治 方针 ,由 从 蚊虫 和 环境 整体 观念 出 发 的 综合 防治 。 有 些 国 外 的 灭 蚁 工作 , 正 册 于 饼 乏 


这 样 一 个 整体 和 全 面 的 打算 ,或 不 理解 综合 防治 的 意义 ,片面 强调 如 化 学 防治 那样 一 种 季 B 


外 ,所 以 即便 有 比较 浓厚 的 技术 力量 和 物质 基础 ,也 未 能 获得 良好 和 长 期 的 防治 效果 。 “ 
从 国外 最 近 灭 蚊 研究 的 趋势 看 来 ,生物 防治 和 遗传 防治 成 了 重要 课题 ,也 都 有 了 不 同 
程度 的 进展 。 但 是 在 前 者 除了 养 放 柳条 鱼 等 外 ,还 停留 在 实验 室 和 小 规模 的 试验 阶段 3 在， 
后 者 ,目前 进行 的 也 都 是 小 规模 ,而 且 在 有 利 条 件 下 进行 的 试验 。 它 们 离开 实际 推广 应 用 > 
还 有 相当 长 的 一 段 距离 。 同时 , 这 些 方法 即便 将 来 应 用 , 也 不 能 完全 代替 现在 的 防治 方 “ 
法 ,都 是 综合 防治 中 的 一 环 而 已 。 

至 于 化 学 防治 中 的 蚊虫 抗 药性 和 杀 虫 剂 的 污染 环境 问题 ,我 们 应 当 吸 取 国 外 的 教训 。 
同时 ,对 于 这 些 问题 也 应 作 具 体 分 析 , 过 高 或 过 低估 计 它们 的 重要 性 , 都 是 不 利于 当前 防 “ 
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THE INTEGRATED CONTROL OF MOSQUITOES 


LUH Pao-LIN 


^ In this paper the trend of mosquito control has been discussed. In integrated - 
control both the mosquitoes and their environment, as well as the factors of safety, | 
effectiveness, economy and simplicity in practice must be considered as a whole,” 
Various controlling measures such as chemical, biological, physical and environmental. 
should be used in reasonable combination according to the suitability of the placè- 
and time. UT 
The recent developments in chemical, biological genetic and environmental eons. 
trolling measures have been reviewed. In chemical control the use of insect growth- 
regulators and pyrethroids and the ultralow volume (ULV), application of insecticides, 
have been mentioned. In the field of biological and genetic control, though much 
progress has been made in the past decade, great success in practical use, especially. 
in large seale (perhaps with the exception of larvivorous fishes) seems to be awaited . 
for the future, The writer is of the opinion that, with the principle of integrated . 
eontrol in mind, the methods through environmental manipulation should be. cot- 
sidered first in any control programme, as they can usually lead to permanent sup- 
pression of mosquito populations. ' A few successful examples, sueh as the control 
of ricefield mosquitoes in China, are illustrated. (We 


